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CAPITOLUL 1
Mecanica

. ENUNTURI

1. Interactiunea si efectele interactiunii
A, Probleme de nive! elementiar

1.1, Identificd in lista urmatoare marimile fizice scalare: lungimea, densitatea,
viteza, masa, temperatura, forta, volumul, greutatea, timpul.

{ 7. Pe baza ciruia dintre efectele interactiunii functioneaza dinamometrul?

1.3, Lovesti cu tacul o bila de biliard. Precizeaza care sunt corpurile ce interac-
tioneaza si efectul interacfiunii.

i.4. In timpul antrenamentului, un acrobat cade pe plasa de protectie intinsa
sub cupola circului. Precizeazd corpurile care interactioneaza si efectele

interactiunii.

. Impingi o carte cu o forfd constanta F =0,6N,pe o suprafatd orizontala.

2

Reprezinta la scara aceasta forta.

1.6, Un convoi de barje este tras de doud slepuri pe doud directin de miscare ce
formeaza un unghi « = 60° Reprezinta la scard fortele concurente de valori

F =600kN si F, = 400kN, exercitate de cele doud slepuri asupra convoiului

de barje.

P

.7. Mergi la plimbare cu doi caini de talie micd, pe care-i (ii de lesa cu o singura
mana. Unghiul dintre lesele cdinilor este de 30°. Considerdand modulele
fortelor egale, ce valoare are unghiul dintre directia rezultantei si directia
uneia dintre lese? (Presupune cd ambii cdini merg inaintea ta.)

%

o

. Pentru transportul unui colet, doi copii trebuie sa actioneze cu fortele
F =30N si, respectiv, /, =40N.Stiind ca unghiul dintre directiile fortelor



este a =90°, reprezinta la scard rezultanta fortelor. Cum se modifici valoarea
rezultantei dacad unghiul dintre directiile fortelor scade? Dar daca creste?

1.9. O garniturd de tren este actionatd de dous locomotive, una care trage si alta
care impinge. Rezultanta fortelor este F =550KN), iar locomotiva care trage

exercitd forfa F| =300KN.Reprezinti la scard fortele si calculeaza forta
exercitatd de locomotiva care impinge garnitura.

1.10. Este posibil ca valoarea rezultantei a doua forte concurente s3 fie:
@) mai micd decét valoarea oricireia dintre fortele ce se compun?
b) nula?
Exemplifici.

L.11. Adi si Dani actioneazi simultan asupra unei siniute cu fortele de module
F =25Nsi, respectiv, F,=30N.Care este valoarea minimi, respectiv

maxim a rezultantei fortelor?

1.12. Cum se pot compune prin regula paralelogramului trei sau mai multe forte
concurente? Exemplifici. y

1.13. Trei copii actioneaza in plan orizontal asupra E,
unet lespezi cu fortele de valori F, =150N,

F, =250N s1, respectiv, F, =300N, ca in figu- )
ra alaturatd. Determinid valoarea rezultantei £

fortelor ce actioneazi asupra lespezii.

1.14. Un elastic cu lungimea ¢, =50cm isi dubleazi
lungimea cdnd suspendim de el o punguti in care se afli doud mere.
Cunoscind greutatea pungutei cu mere G =1,5N, determind constanta de
elasticitate a elasticului.

. N .
1.15. Lore a suspendat un penar de un resort de constanti elasticd k = 20— . Daci
m

alungirea resortului este A¢ =10cm, calculeazi masa penarului.

1.16. Tragand de un penar cu un dinamometru, se actioneazi paralel cu suprafata
bancii cu o ford /7 =1,2N. Daca miscarea penarului este uniformi, reprezinta
fortele ce actioneaza asupra lui si calculeazi valoarea fortei de frecare la
alunecare dintre banca si penar.

1.17. Calculeaza greutatea unui top de hartie pe care gisesti inscriptiile: A4,
210 mm x 297 mm; 80 g/m%; 500 coli.
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. Vali este in repaus pe peronul unei gari, cu un rucsac de masd m, =8kg in

spate. Stiind ci masa lui este m, =42kg, calculeazi forta pe care o exercitd
Vali asupra solului.

1.19. Un zugrav se afld pe o scard rezemati de un perete. Reprezintd forfele ce

1.20. Un baiat sti asezat pe o minge de fitness (vezi figura). %

i

actioneaza asupra scarii.

Reprezintd fortele ce se exercitd asupra mingii §i, respectiv,
asupra baiatului.

B. Probleme de nivel mediu

1.8

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.
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1.7.

Exprima unitatea de masurd pentru fortd folosind doar unititi fundamentale din
S.L

O barca este trasi de o salupa cu o fortda F =800N.Forta exercitatd de apa
asupra barcii pe directia migcarii este F, =700N.Reprezintd fortele ce
actioneaza asupra bircii pe directia migcarii §i calculeazi rezultanta lor.

O sanie este trasd de 8 céini husky, inhdmati doi cite doi. Considerdnd ca
fiecare cdine trage sania cu o fortd F =25N, calculeazi rezultanta forfelor

exercitate de cini.

Valoarea minimi a rezultantei a doud forte concurente este de 2 N, iar valoarea
maximi este de 14 N. Calculeazi valorile celor doud forte, reprezintd forfele
cand unghiul dintre directiile lor este de 30° si compune fortele.

Trei forte concurente de module egale F =F, =F, =7N actioneazd asupra

unui tablou. Stiind c# unghiul dintre directiile a oricare doud forte este
a =120°, determind valoarea rezultantei fortelor.

Rezultanta a trei forte concurente, coliniare este nula. Stiind cd doud dintre
forte au modulele F; =4N, respectiv F, =6N, calculeazd valoarea pe care

poate si o aiba cea de-a treia forfa.

Valoarea rezultantei a doud forte concurente este de 10 N, iar unghiul dintre
directiile lor este de 120°. Daca valoarea uneia dintre forte este de 10 N, care
este valoarea celei de-a doua?



B

1.9.

1.10. O lampi de iluminat este montata pe zidul unei cladiri

1.11. Pe o linie secundard, pentru gararea (parcarea) trenurilor, sunt

1.12. Reprezinti fortele de frecare dintre rotile unei biciclete si sol.

este valoarea celei de-a doua?

La mijlocul unui cablu din otel este suspen-

——

datd o lampa de iluminat ca in figura alitu- ~—

ratd. Reprezintd cu ajutorul vectorilor fortele sy
exercitate de lampa de iluminat asupra cablului.

ca in figura aldturatd. Reprezinta cu ajutorul vectorilor
fortele exercitate de corpul de iluminat asupra
sistemului de prindere (cele doud bare).

montafi la capatul liniei un stilp i un reazem pentru oprirea
vagonului. Reprezinta cu ajutorul vectorilor fortele exercitate de
vagon asupra stalpului si a reazemului.

i.4. Valoarea rezultantei a doua forte concurente este de 15 N, iar unghin! din
directiile lor este de 90°. Dacd valoarea uneia dintre forte este de 12 N

ol

1.13. La ora de fizicd, Tania masoara alungirea unui resort in functie de forta defor-

matoare. Rezultatele obtinute de ea sunt date Tn tabelul urmator:

FAN) [01]02]03]04]05[06]0.7]08
At(em) 12125138 5 |62]75]88] 10

Reprezintd grafic alungirea in functie de forta deformatoare §i determind din

graficul obtinut valoarea constantei elastice a resortului folosit de Tania.

1.14. Pentru a misca pe orizontald, uniform, un cub de masi m = 600 g, trebuie si

1.15. Suspenddm un dictionar cu masa m =1kg, pe rand, la capitul a doua resorturi

actiondm asupra lui cu o fortd F =2,4N. Calculeazi coeficientul de frecare la

alunecare dintre cub si suprafata orizontali.

clastice de aceeasi lungime in stare nedeformati. Alungirile celor doui
resorturi in cele doud situatii sunt A¢, =10cm si, respectiv, A/, =5cm. Cele
doud resorturi se fixeazd in acelasi loc, iar de capetele lor libere se suspendd

dictionarul. Calculeazi care va fi in acest caz alungirea fiecirui resort.
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1.16. Doua resorturi de lungimi egale (in stare nedeformatd)

. N . .
de constante elastice  k =250—sg1, respectiv,
m

k, = 500E sunt grupate in serie si apoi in paralel, ca in m-
figura alg?uraté. De fiecare grupare se suspendd un cub e

omogen cu latura /=10cmsi densitatea p=2,5 g3 . .

Calculeazi alungirea fiecdrui resort in cele doud sitlfargi. Figura 1.16

1.17. O cutic in forma de cub are latura interioard £ = Scm si masa m, =50g . Cutia

se umple cu nisip cu densitatea p=1,6 si se suspenda de un resort elastic

cm’

care se alungeste cu A/, =10cm. Daca cutia este trasd intr-o migcare uni-
formd, pe o suprafati orizontald, prin intermediul aceluiasi resort, acesta se
alungeste cu A/, =4cm. Determind valoarea forfei de frecare la lunecarea

cutiei pe suprafata orizontala.

1.18. O scandurd cu masa m =4kg este tinutd pe un perete vertical de o for{a ce
actioneaza perpendicular pe acesta. Considerand ci forta de frecare de alune-
care dintre scandurd si perete este 20% din forfa normala de apasare, calcu-
leazi valoarea minima a fortei ce tine scAndura s nu alunece.

1.19. Pentru remorcarea unui automobil cu masa m =2500kg, se utilizeaza un ca-

blu de constanta elasticd k = 200—kE . Calculeaza alungirea cablului cdnd mis-
m

carea automobilului remorcat este uniformi, iar forta de frecare reprezintd
20% din forta de apasare pe suprafata orizontald pe care se misca automobilul.

1.20. Un sportiv cu masa m=64kgsare cu o coarda clasticd a carei lungime In
starea nedeformati este /, =25m.Stiind constanta de elasticitate a coardei

N 5 . L : AR
k =25—, calculeazi lungimea acesteia cand sportivul atdrna in repaus.
m

C. Probleme de performanta

1.1. In figura alaturata sunt date graficele alun—
girii a doua resorturi in functie de forta
deformatoare. Care dintre cele doud
resorturi are constanta elastici mai mare?
Justifica raspunsul.




1.2

1.3.

1.4.

L.5.

1.6.

1.7.

La ora de fizicd, Mara suspenda un corp de masi m =120g de o bandi elastica
$i-1 masoard alungirea Af=12cm.Mara taic banda elastici in trei buciti,

. . £ . £
astfel: prima bucati cu lungimea ¢, = TO’ a doua bucatd cu lungimea ¢, =?° ,
iar a treia restul. Calculeazi constantele elastice ale celor trei buciti si
formuleazd o concluzie referitor la dependenta dintre constanta elastici si

lungimea benzii elastice.

. oo . N <
Constanta elasticd a firului dintr-o prastie este k=100—. Daci
m

prastia este intinsd cu Af=15cm, calculeazi valoarea fortei

deformatoare. Cele doud fire elastice din care este ficuti prastia
sunt identice.

Un fir elastic de constantd elasticdi k se alungeste cu Af=9cmcand se

suspendd de el un cub omogen. Firul este pliat in trei, dupi care se suspendi
cubul. Care este alungirea fiecirei buciti in acest caz?

Din acelasi punct pleacd simultan doi copii cu vitezele fati de sol v, = 1,5E si
S

vV, = 2E, pe douad directii perpendiculare.
s

a) Calculeaza viteza unuia dintre copii fata de celalalt.
b) Ce distanta exista intre copii dupa 10

min? LV (m/s)
Graficul vitezei unui pieton in functie de i
timp este reprezentat in figura aliturati. 2

a) Traseazi graficul migcarii pietonului.

b) Calculeazi viteza medie. 1

Un biciclist parcurge jumitate din
distanta dintre doud localititi cu viteza constantd v, = 3?. Cealaltd jumitate
din distan{d este parcursi in doud intervale temporale egale cu vitezele
constante v, = 4? , Tespectiv v, = 6. Determini viteza medie pe intreaga

]
distantd parcursa.
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1.8. Trei barci se deplaseaza pe un lac pe directii paralele, T A

1.9. O bara este indoitd in unghi de 120° ca in

aceeasi dreaptd, perpendiculard pe directia de

pornind simultan din punctele A, B si C, situate pe

deplasare, cu sensurile ca in figura aldturatd. Primele 4

doud barci se deplaseazd cu vitezele constante B ¥
km . f i

v, =12—, respectiv v, =16—. ‘a ,
h h | | C =

Determind viteza pe care trebuie sd o aibd cea de-a
treia barca pentru ca ele sa fie tot timpul coliniare.

figura alituratd. Perpendicular pe bisec-
toarea unghiului se gaseste o tiji mobila.
Punctele de intersectie dintre tija si barad
sunt A si B. Tija se deplaseaza paralel cu

. . cm
ea insdsi cu viteza v=1— de-a lungul
s

bisectoarei, 1n permanent contact cu o }N
bara, ca in figura.

a) Cu ce vitezi se deplaseazi punctele de intersectie fatd de bard?

b) Cu ce vitezi se deplaseazi punctele de intersectie fatd de tija?

¢) Cu ce viteza se indepirteaza punctele de intersectie unul fati de celdlalt?
Subiect propus la OJF 2011 de:
Prof Ioan Pop si prof. Viorel Solschi - Colegiul National ,, Mihai Eminescu*, Satu Mare

1.10. Pentru a deplasa uniform, in plan orizontal, un paralelipiped de masd

Florin Macesanu

m =15kg, trebuie tras cu o fortd F'=50N. fn plan vertical, directia forfei face
cu directia de miscare un unghi a =30°, iar aria suprafetei de contact are
valoarea S =250cm”. Calculeaza:

a) coeficientul de frecare de alunecare;

b) presiunea exercitata de corp pe suprafata de contact;

¢) cu cat se modifica forta de apésare §i presiunea exercitatd de corp pe supra-
fata de contact daca corpul este Impins, fata de cazul in care corpul este tras.



2. Echilibru mecanic

A. Probleme de nivel elementar

2.1. Un cérucior se misca uniform cand este tras cu o for{d pe directia miscarii.
Reprezintd fortele ce actioneaza asupra lui.

2.2. Ce fel de echilibru are puiul de elefant din figura aliturata?
Reprezinti fortele exercitate asupra puiului de elefant.

2.3. Un peste este agatat de crligul unui cAntar dinamometric
pentru a fi célntdrit. Alungirea resortului de constantd

elastica k = 2000ﬁ este A/ =2cm. Calculeazi masa pestelui.
m

2.4. Manualul de fizica este impins cu o fortd F =5N pe o suprafati orizontali, cu

vitezd constantd, pe directia miscarii. Reprezint fortele ce actioneazi asupra
manualului §i calculeazd valoarea fortei de frecare exercitati de suprafata
orizontala asupra manualului.

2.5. 0 ladd cu mere cu masa m=15kg este trasi pe o suprafatd orizontald intr-o

migcare uniforma. Dacd forta de frecare la alunecare dintre lada si suprafata
orizontala este 40% din greutatea lazii, calculeaza forta necesara pentru
migcarea acesteia.

2.6, Un cub omogen de argint [p = 10,4igj cu latura £ =2cm se suspenda de un
cm’

. N . .
resort de constantd elasticad k =50—. Calculeazi alungirea resortului.
m

2.7. Un corp paralelipipedic (cu dimensiunile 8 cm x 4 cm x 2 cm) se suspendi de
un dinamometru. Forta pe care o indici dinamometrul este F =0,48N .

Determind densitatea materialului din care este confectionat corpul.

2.8. O grindd omogeni din beton cu densitatea ,0=2,4—g3 are dimensiunile
m

40 x 20 cm x 400 cm si este in repaus pe orizontald. Calculeaza forfa minimi
necesara pentru a ridica grinda in plan vertical.

2.9. Pentru roaba din figura aldturati se cunosc: greutatea totali
G=900N, a=50cm si »=70cm. Calculeazi forta minima
ce trebuie aplicatid pe dreapta determinati de punctele A si B
pentru a putea risturna roaba.

Probleme de fizica - clasele VII-VII|
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2.10. Cu ajutorul unui scripete fix, considerat ideal, este ridicat un corp de masa
m=40kg . Ce valoare are for{a necesard acestei operatiuni?

2.11. Grupati parghiile din
figura aldturatd si repre—
zentati pentru fiecare tip
de péarghie fortele ce
actioneaza asupra ei.

2.12. Identifici in care dintre situatiile reprezentate in
figura alituratd corpul de greutate G =600N
este ridicat cu o forfd mai micd si calculeaza
valoarea acestei forte.

2.13. La capitul unei rigle omogene cu lungimea
/=40cm si masa m, =40g se lipeste o sferd omo- L2y o

gend de masd m, =100g si razd r=2cm (figura
alaturatd). Determind distanta fatd de capatul liber
la care trebuie sprijinit ansamblul obtinut pentru a fi in echilibru pe orizontala.

T e

2.14. O ladd de masd m =10kg este trasd uniform de-a lungul unui plan inclinat cu
tnaltimea hA=1m si lungimea ¢=4m. Considerind forfa de frecare la

alunecare 40% din greutatea corpului, determind valoarea forfei paralele cu
planul inclinat necesard pentru ridicarea lazii.

2.15. Un corp de masi m=120g lasat liber pe un plan inclinat coboara uniform.

Unghiul planului inclinat este o =30°. Calculeaza:

a) componentele greutitii corpului pe directia planului inclinat si, respectiv,
perpendicular pe directia acestuia;

b) valoarea fortei ce actioneazi de-a lungul planului inclinat pentru a ridica
uniform corpul pe planul inclinat.

B. Probleme de nivel mediu
2.1. De un dinamometru suspendat in plan vertical se agatd un penar. Constanta
. . N . g )
elasticid a resortului este k£ =30—, iar forta indicatd de dinamometru este
m

F =1,2N. Calculeazi masa penarului si alungirea resortului.




2.2.

2.3.

24.

25.

2.7.

Intr-un cos cu masa m = 0,4kg se pun 20 de mere. Cosul cu mere se suspendi

) ) . g o N
de un cantar dinamometric al cirui resort de constanti elastici k = 580— se
m

alungeste cu A/ =5cm . Calculeazi masa medie a unui mar.

Un péianjen cu masa m=2g sti agitat la capitul firului pe care l-a tesut.
Constanta elasticd a firului este & = 10E .
m

a) Calculeaza alungirea firului.
b) De fir mai trage vertical in jos o fortd F =1N (paianjenul riméane la capitul
firului). Calculeaza cu cét se modifica alungirea firului in acest caz.

Un puc este lovit cu o crosa. Forta de frecare la alunecare este F = 0,16 N, iar

coeficientul de frecare intre puc si gheatd este u=0,1. Calculeazi masa

pucului si precizeazi ce se intdmpla cu viteza lui (pana cand este lovit din nou
de un alt jucator).

Cubul din figura aliturati are latura /=8cmsi masa
m=0,6kg. Resortul arc constanta elastici k=300§,
m

iar forta orizontald ce deviazi cubul de la verticald are
valoarea F =4,5N . Determini:

a) volumul golurilor inchise din cub;
b) alungirea resortului.

Doud corpuri de mase m, =120g si respectiv

m, =50g sunt legate intre cle printr-un fir inexten- 77 A

sibil de masa neglijabild. Coeficientul de frecare la alunecare dintre oricare
corp si suprafata orizontala pe care alunecd uniform este = 0.3 . Calculeaza:
a) tensiunea din firul ce leaga cele doua corpuri;

b) valoarea fortei ce misci sistemul;

¢) Corpul cu masa m, se pune peste corpul de masa m, . Calculeaza cu cat se

modifica forta ce misca uniform sistemul in acest caz.

Cele doud corpuri din figura aliturati alunecd uniform =
sub actiunea fortei F=0,8N. Corpul 2 are masa

m, =80g, iar coeficientul de frecare de aluneccare

v/
dintre oricare corp si suprafata orizontald este y =0,4. Determini:
a) forfa cu care corpul 1 impinge corpul 2;

b) masa corpului 1.
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